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Auch die durchschnittliche Lebeiisdauer eines Ein- Es wiirde zu weit fiihren, wenn die Anwendung von 
tagsbliihersi3) (Portulaca, Oenothera, Helianthemum) GnsenlJ) bei Schnittpflanzen hier zusammengestellt 
I5Dt sich von 12 h auf 60 h verlangern, also um das wiirde. Die Behandlung ist oft gefahrlich und erfordert 
Fiinffache, wenn die Bliiten dicht uuterhalb des Kelches grofite Sorgfalt. 
abgeschnitten und in geoffnetem Zustand auf einem mit Zusammenfassend kann nun gesagt werden, daB bis- 
WaSSer gefiilltell Teller ausgebreitet werden. Die her kein Mittel die zahlreichen Forderungen, die ich ein- 
Empfindlichkeit dieser Bliiten den chemischen Mitteln gangs aufzahlte, restlos erfiillt hat. 

Gartner, die Blumenliebhaber und Dekorateure gegenuber ist auBerordentlich groD, und Versuche, die 
wKren dankbar, wenn - trotz guter Erfolge mit Niwelka Lebensdauer noch mehr zu erhoheii, mii3langen. 

Zuni Verschicken von Schnittblumen werden feste u. a. Mitteln - bessere Praparate zur  Frisch- 
Kohlensauretabletten14) empfohlen. Diese Tabletten haltung Schnittpflanzen gefunden wiirden, die die  
binden beim Verdunsten die Warme, die sich im Innern beschriebenen nicht besitZen. des Korbes bildet. Die niedere Temperatur, die, wie 
schon erwahnt, die Transpiration herabsetzt, erhalt die Der Schriftleitung der ,,Angewandten Chemie", der Nipa- 
~l~~~~ frisch, zumal Feuchtigkeit, die ~ a ~ l ~ i ~  hervor- gesellschaft, Nahrmittelfabrik J. Penner, Berlin-Schoneberg, der 

Chinosolfabrik Aktiengesellschaft, Hamburg, und der  I. Ci. Far- rufen konnte, gar niclit aufkommt. benindustrie Aktiengesellschaft, Frankfurt a. M., danke ich ver- 
"1 H. MOlisCh, Versuche ohne APParate. VerhZ Fischer, bindlichst fur die Bemhaffung des Arbeitsmaterials. 

Jena 1931. -__ 
14) Haltbarniachung von Schnittblumen, GartenschSnheit 15) N. C. Thornton, Die Lebensdauer der Schnittblumen, bes. 

1931. Rd. 12 irn ,,Gartenwerk, Juni", S. 115. - Nnurice Grec, \ o n  Rosen, durch Behandlung mit Kohlendioxyd zu verlangern, 
Revue gCnCrale d'llorticulture, April 1931. Amer. J. Bot. 17, 614 [1930]. 

[A. 6.1 

Uber die Reaktionsfdhigkeit von aliphatischen und alicyclischen Kohlenwasserstoffen. 
Von Prof. Dr. ALmm SCHAARSCHMIDT t und Dr. MAXIMILIAN MARDER, 

Technisehe Hoehschule Berlin. (Eingeg. 1. Dczember 1932.) 

Trotz der gmDen Bedautung, die den Erdolen in 
iieuerer Zeit fur den Chaniker zukolmmt, ist es bisher 
nicht gelungen, albschliei3ende Einsicht in ihre Zu- 
samlmensetmng zu gewinnen. Auklarungen in d i w r  
Hinsicht siind aber niaht nur wissenschlaftlich internsant, 
sondern awh f i r  die ErdSlindastrie selbst von groBer 
Redeutung. Viele technische Pronmse, z. B. H y d r i e r - 
und C r 8 c k v e r f a h r e n , konnten voraussichtlich eine 
wesentliche Verbesserung erfahren, d4e Vorgange bei 
der V e r b r e n n u n g  i m  M o t o r  in einwandlreier 
Weise verfulgt 'und ihre Nut-mvirkung vergroi3ert werden. 
Ferner wiirde die V e r w e n d u n g  v o n  E r d o l -  
d e s t i l l a  t en  f i ir  c h e m i s c h e  U m s e t z u n g e n  
auf eine siohere Basis gestellt werden. 

Die Z e r l q n g  e in-  Benzins bzw. eine6 Kohlen- 
wasserstcrffgmisches mu8 wie bei jeder Analyse axf 
der verschiedenen Reaktionsfihigkeit der Komponenten 
gegriindet sein. ErfahrungsgemaD reagieren in g&t- 
t igt en n idih tarolma t ischen Kohlenwasserst offgem i soh en die 
H - A t o m e  j e  n a c h  d e r  B i n d u n g  v e r s c h i e -  
d e n  s t a r k  m i t  e i n e r  R e i h e  v u n  S t o f f e n .  
W a s s e r s t o f f  a n  p r i m l r  u n d  s e k u n d a r  g e -  
h u n d e n e n  K o h l e n s t o f f a t o m e n  r e a g i e r t  
s c h w e r e r  a l s  s o l c h e r  a n  t e r t i a r  g e b u n -  
d e n  e n K o h  1 e n s  t o f f  R t o  m e n .  

Es ist versucht wonden, aluf Grund solcher Reak- 
t i  on en qumtibat ive Trenn 11 ng e n h enbeizu f ii hr en, die, wie 
im Beispiel der Chlorsulfonsiure, dem nooh am besten 
w i rken d en Ragens, k ei ne ,befriedigend e Erf olge bi e t en, 
sclion deshalb, weil wegen der Unloslichkeit der ver- 
wendeten Stsffe in den Kohlenwa~erstoffgeisohen eine 
Reaktion nur an der Oberflgche stattfinden und deshalb 
die gewiinschte selektive Wirlrung nur in sehr langen 
Zeitraurnen erreicht werden konnte. Der einwirkende 
Sloff mui3 lin d e m  G e m i s c h  h o m o g e n  v e r -  
t e i 1 t sein. Unter dieser Vorausselzung ist der Nach- 
weis moglich, dai3 die Reaktionsgeschwindigkeit von 
KohlenwasserstoFfen von ihrer Konstitution abhangig ist. 
Zunachst wird man die Kohlenwasserstoffe in bezug auf 
ihre Umsetzuungsgeschwiiildigkeit in zwei groDe Gruppen 
einteilen konnen, in eine Gruppe 1 von Kohlenwasser- 
stoffen, die nur primar und sekundar gehndenen 

Wiusserstodf enthalt, eine Gruppe 2 \ion Kohlenwasser- 
stdfen, die tertiiir gebund en en Wtasserstofff en thal t. 

Wir harben fur unsere Untersuchungen fdgende 
Kohlenwasserstdfe verwandt: 

G r u p p e  1. 
n-Heptan 
Cyclopentan 
Cyclohexan 

G r u p p e  2. 
Isopentan : 

CH3 
I 

CH+2Hp-CH-CH3 
'2-2-Diniethylbutan : Methylcyclohexan: 

CH3 
I 

CH 

CH, 
I 

H&--CH,-C--CH, A 

I 
CH, 

H2C' 'CH, I 1  
H&(/CH2 

CH2 
Das zu verwendende Agens mui3 also duroh zwei 

Eigenschaften awgmeichnet sein: 1. v o 1 I k o m m e 11 e 
L o s 1 i c h k e i t in K o h l e n w a ~ e r s t o f f g ~ ~ ~ h e n  bzw. 
Berminen, 2. wesentliche Untemhiede in der ArgriEfs- 
fahigkeit auf verschiedene KohlenwsserstolFfklassen. 

Ein solches Agens w m i e  gefundeii im A n t i m o 11 - 
p e n t a c h 1 o r i d. Es entspricht beideii For,derungen 
weitgehend: es lost sich in Kuhlenwasserstoff in  jedein 
Verhaltnis u n d  r e a g i e r t  m i t  t e r t i a r  g e b u n -  
d e n e n  H - A t o m e n  ( G r u p p e  2) b e r e i t s  n a c h  
k u r z e r  Z e i t ,  wahrend p r i m i i r  und s e k u n d W i .  
g e b u  n d  e n  e r W a  s s  e r s t of f in n u  r m a1  e n und 
q u a  t e r  n a  r e n  wie 
auch in C y c l o p e n t a n  und - h e x a n  ( G r u p p e  1) 
e r s t  b e i  h o h e r e r  T e m p e r a t u r  r e a g i e r t .  

Die Reaktion erweist sich als sehr scharf. selbst Ge- 
halte bis etwa tert. Kohlenwasserstoff in nicht an- 
greifbaren Kohlenwasserstoffen der Gruppe 1 konnen 
noch naohgewiesen wenden. Es besteht also bei der 
Umsetzung in homogener Phase ein wwentlicher Unter- 
schiad i n  der Reaktionsfahigkeit der Kohlenwasseratoff- 
gruppen 1 und 2, und es unter l igt  wohl keinem Zweifel, 
dai3 diese Unterschiede sieh bei anderen chemijchen 
Umsetzungen in ahnlioher Weise mehr oder weniger 
stark auswirken werden. 

K o h  1 e n  w a  s s  e r  s to f  f e n, 

10. 



Da d ie  priniaren Keaktionsprodukte nwh leichter 
weitere sekundiire Umsetzungen eingehen, so wird die 
Primarrenktion jeweils in  der  cingeschlageiien Richtung 
weiter ver1:aufen und .niehr in die T i e f e , w e n i g e r 
in die R r e i  t e wirken. Der Gehslt der Grundstoffe an 
lertiiir gc%und.enem Waserstoff wird also von groi3em 
EinfluB auf den gesaniten Reaktionsverlnuf sein. Re- 
son,dere Redeutung wird dieseni tertiiir g-ebundenen 
Waserst  off hei parti,alen Uiiisetzungen wic P;Irtialver- 
Iwennungen im Motor 11. a. zukomnien. Gerade i n  solcheri 
Fiillcri werden e r s t d a n n z u v e r 1 a s s i g e 11 11 d 
\. e r g  1 e i c h h a  r e  werden 
konnen, w e i i n  s y i i t h e t i s c h e  oder i h r e r  Z u -  
s n m i i i  e n s e  t z u n g  n a c h  h e k a n n  t e G e m  i s c h e  
verwandt werden. 

I n  r e i n e m  Z u s  t a rid sind die p r i ni I r und 
e k u n d a r gebundene H-Atoine enthaltenden Kohlen- 

\vasserstoffe nu Be r s t w i d  e r s t a n d s f  H 11 i g. Mini- 
inale Gehalte von KohlenivnsscrstoPf niit tertiaren 
H-Xtomen rufen jedoch eine I n d 11 k t i o 11 s w i r k u n g 
hervor; an uied fur sicli unnngrcifbare Produkte werden 
bis ZII  einem gewissen Grade in die Rcaktion rnit  hin- 
eingezogen. 

Die Durchluhrung eines Vereuches zur Restimmuiig 
d e r X nt ei 1 e ei 11 es Koh 1.e n wass erstoffgmi i sch es an Kohl en- 
wasserstoff der .Gruppe 1 gestaltet sich folgendermai3en: 

Ilas zu behandelnde Kohlenwasserstoffgemisch wird in 
cincn Rundkolben rnit Asbesktopfen gebracht und in ein kon- 
stantes Teniperaturbad eingestellt. Der Stopfen lragt einen 
'Tropftrichter, der das zuzutropfende SbCI, enthalt und rnit 
eineiii Chlorcalciunirohr wrschlwsen ist, sowie ein Glasrohr 
zuni Ableiten des entwickelten HC'1-Gases. Durch eine dritte 
13ohrung wird ein Riihrer eingefiihrt. 

Die Erfahrung hat gelehrt, da13 der Beginn der Reaktion 
oft stark hinausgezogert wird, niitunter nach Stunden noch nicht. 
J;inii plotzlich mit explosionsartiger Heftigkeit einsetzt. Diesr 
Schwierigkeit laBt sich umgehen, wenn man einige Kubikzenti. 
Itieter des unizusetzeriden Kohlenwaserstoffes in einem Reagens- 
&is iii i t  einer kleineii Menge SbCl,, evtl. bei d w a s  erhohter 
'J'eiiil)eratur reiigieren l lot  und das Reaktionsprodukt den1 
Kohlenwasserstoffgemisch zusetzt. Noch besser ist e6, nur die 
Koniponente des Kohlen\vasserstoffgen1i6ches im Reagensglas 
i i i i t  SbCI, zu behandeln, die tatsachlich umgesetzi werden soll. 
chi  das Umsetzungsprodukt eines normalen Kohlenwasserstoffs 
offenbar auch katalytisch auf die IJmsetzung an und fur sich 
nicht angreifbarer Kohlenstoffe wirkt. Nach Zusiitz einea auf 
diese Weisc hergestellten Kontaktes verlief die Reaktion stets 
ruhig. 

Ohne solchen Zusalz an Kontnklstoffeii w i d ,  wie erwahnt, 
der B e g i n n  der Re;iktiort sehr stark verzogert. Diese Ver- 
zogerung steht zweifellos .in eineiii bestiinmten Vcrhaltnis zu 
deiti Gehalt der Kohleitrvasset~stoffrnischungen an Kohlenwasser- 
stoffitidividuen niit tertilren C-Atomen, wie Ilntersuchungen, 
die wir zur k i t  i n i  Gange haben, zeigen. Ober diese Ver- 
haltnisse wertlen wir in Kiirze in einer besonderen Abhnndliirip 
berirhteii. 

Durch die Schnelligkeit des Zutropfens und gutes Durch- 
riihren \vird nach den1 Heginn der Uinsetzung die Reaktion 
niiihelos geziigelt. A1.i guiistigste Teinperatur fur die Uni- 
setzung ist etiw 0" anzusehen; haridelt es sich jedoch ulii be- 
sonders leicht angreifbare Kohlenwaeserstoffe, so  muB die 
C'it1oriineterteiiil)eratur entsprechend tiefer gewahlt werden. Mit 
steigender Teinperatur steigt natiirlich auch die Realtfionsflhig- 
keit der n o r m a 1 e n und (1 II a r t e r n a re  n Kohlenwasser- 
stoffe gegenuber SbCI,. Bei etwa 80 bis 900 reagieren v ide  
tlieser letzten Gruppe schon nach einigen Minute~i. 

Fobitid die lJnisetzung in Gang gekomnien ist, entwirkeln 
sich betrachtliche Mengen von HC1-Gas, wiilirend sich das Chlo- 
rierungsprodukt, wahrscheinlich Anlagerungsprodukte von SbCln 
:III den betreffeiiden Kohlenwasserstoffen, abscheiden. Die von 
de r  IJinsetzung bevorzugteste Stelle ist da6 in  die Fliissigkeit 
hineinrngeiide Stuck des Kuhrers, wohl weil hier b o n d e r s  bei 

E r g e  h n  i s s  e erzielt 

uiclit genugentler Ruhrung die hochsie l'eiiiperatur herrsclit. Die 
Ikaktiou kiiiitligt sich ge\vohiilich durch braune Tropfen an, die 
oberhnlb der Fliissigkeit a111 Riinde des GefiiOes entstehen. Es 
ware nioglich, dnO die Luft erst seknndar [lie Osydatioii der C'hlo- 
rieruligsprodukte hervorruft ; das ist nbcr deshalb iiicht withr- 
scheinlich. da die Tropfen sich ziterst am liul3ersten Rand, erst 
spater ill grSl3erer Nahe der FlussiRlieitsobcrflache bilden. 
Naher liegt die Aniiahme, daB die Reaktion in den ersten 
braulien Tropfen brginnt. Koiitnktstoffe werden gebildet, und 
die Reaktion verllitft bald rnit sich steigerndcr Gcschwindigkeit. 

I l k  nusfalleliden Stoffe sind kristalliniscli weiB bis gelblich 
und uin so fester, je grringer die Reaktionsgeschwiiidiglteil 
war. Steigt diese, so entstehen gelbe bis braune Kristalle, die 
srhliefllich i n  einc srhwarze Schniiere iibergehen. die verltohlte 
Suklaiizen enthalt. Der Botleiikorper entwickelt noch tagelang 
i n  geringcr Menge HCI-Gas, diis in BIBschen nus ihni aufsteigt. 
Yach vollstiindigeni Verbrauch der  angesetzten Sb(:l,-Menge 
wird der iiber den ausgeschiedenen Stoffeii verbliebene 
Kohlenwnsserstoff a b g e g o  s 6 e 1 1 ,  mit  koiizentrierter Salz- 
siiure behandelt, uni die Reste des Chlorantinions zu entfernen, 
iiarhciiinnder niit W a s e r ,  8ch~\.efelslure-,Mo1iohydraf, Wasser, 
h u g e ,  Wnsser gereinigt und nach Trockuung niit eiiiein wasser- 
eritzielienden Mittel dwtilliert. -4uf 1 Molekul ein tertilr fie- 
bundenes ('-Atom enthaltenden Kohlen\vasscrstoFf werden je- 
\veils 2 Molekiile SbC'I, verbrnucht. Die erhaltencn ijligen bzw. 
kristallinischen, mctallorgnnischen Kietlerschlagc geben beini 
Verriihren mit Alkohol inlerisiv violettblnu gefiirbte Produkte. 
Ob hierbei Rndiknle rnit dreiwertigeiit Kohlenstoff gebildet 
werden, niuB die weitere Untersuchung lehren. 

Die n- iind quaternareii Kohlenwasserstoffe wwie 
Cydohexan setzen sich bei gcwohnlicher Teiiiperatur 
mi  t d elm A ii  ti nio np e n t nchlo r i d be i tag elangem Steh e n 
sehr hngsam uiid beim EnvArmen auf etwa 60 bis TOo 
r:isch urn, wvobei ahnliche Niederschlage gebildet werden. 
Diese Ietzteren geben, beim Verriihren 'mit AIkohaI, 
hiaungefi i rbte  Produlrte im Gepensatz 211 den :ius Koh- 
Icn\vnsscrstoflfen niit  tertiiiren C-Atomen erhiiltlichen 
Koinplexen. Es unterliegt keiiielm Zweifel, dai3 die 
111 indest ens ein t er t ia r geb.11 nden cs I< 0111 en st off- .\toin 
enthaltenden Kohlenwasscrstoffe .der Gruppe 2 linter sich 
gewisse, wenn :iucli geringe Unterwhiede in der R w k -  
tionsfahigkeit mit den1 Antinionpentachlorid zeigen wer- 
den. Untersuchungeu mit  Kolilennasserstoffen drr 
Gruype 1 beweiscn jedenfalls, daB auch hier bei Zeit- 
versuchen dernrtige Unterschiedc ZLI ,beobaohten sind. 
Mehrere Versuchsreihen, i n  dericn pleiche niolarc 
Meiqeri von l'ri,methyl-AthyI-Mcthan. n-Ileptsn, n-Un- 
drcan, Cyclohexnn und Cyc!opentan i1118d 10 Mol.-% Anti-  
ni,onpentnchlorid verwandt wurden. zeitigtcii folgende El.- 
gebnisse: 

Die Renktioii3gesclliwindiRkc3.it war  bci - - 15" so 
gering, daB eine Iner l t l i rhe Unisetning nach einigetl 
'I'agen i m h  nicht benbachtet werden konnte, aufier bpi 
den Cyclo-Kolilenwnsserstof~en, dio nach drci  Tagen dit. 
crsten Anzeicheii heginnender Reaktion aufwiesen; die 
Versucht: hci Eistcinperatur zeigten sowoh1 bei deli 
C y cl akor p e r 11 a1 s n u d i  he i den n-K ohlenw,assers t off eii 
wesentlich friiher, et.\va iinch zweitiigigem Stehen, deli 
RenLtionaIheginn. Die Henktion steigerte sich oflenba:. 
ii II t o k R t a 1 y t i s c h , iind nach Ahlnuf einer W O C ~ C !  
war die Rcaktion naheui qumtitativ beendet, d. h. alles 
vorhandene Sb€I5 w a r  unigesetzt. Der qaatern2re Kohlen- 
wasserstoff verhielt sic11 wesentlich bestiiidiger; es is1 
inoglich, 8d.aB er bei deri angewaiidten Teniperaturen i n  
vollstln.diger Reinheit gar nicht rctngiert. Bei dieseii 
Vermrhen traten kurz nach Zusatz  des SbCls schwachc 
Braiuifiirbungen ::uf. ,die auf der  Umsetzung von Ver- 
unreinigungen beruhen iind keinc Redeutung haben. 

Nach der Untereiirhung der 1ndivid.uen aiif ihre An- 
griffsfahigkeit gogeniiber SbCL wurde ,das Verhalten voii 



Z w ei st of f sys t em en d us  sy n t heti soh he  rgw t ell t en K ohlen - 
\v;isserstoffeinheitcn festgelegt. Cepriift wurden fol- 
gende Gemische: 

quaternires Hexnn - Methylcyclohexan, 
quaternares Hesaii - .  Cyclohexan, 
n-Heptan - -  Me t h y lcyclohexan, 
Cyclohexa n - .  Methylcyclohexan. 

,\us dein Venhalten wlcher 2-Stoffsysteme bei der  
Nittierung, Sulfurierung usw., konnte von vornherein 
geschlossen nerden, dai3 sich die Reaktionsgeschwin- 
digkeit gegeniiber ShC15 nicht einfach aus dem Ver- 
halten der Individuen additiv berechnen IaBt, dab 
vielmehr auoh hier eine Indvktion eintritt. Es stellte 
sich tatsachlioh .hera,uq d a 5  die normalen und quater- 
iiireii Kohlenwasserstoffe iind erwahnten Cydokorper 
iin Gatnisch mil Koh1,enwasserstoffen mil tertilren 
C-Atamen wesentlich reaktionsfahiger werden. So  
konnten bereits iiberau.s geringe Zusatze, wie 3 Tropfen 
Kohlenwnsserstaff rnit tertiarem C-Atom zu 100 cniS 
riornialen Hephns,  mittels ShC.1, eindeutig dadurch fest- 
gestellt werden, d a 5  d ie  Rcaktion uni Stunden friilier 
als bei reinsni Heptan erfolgte. Zeitdauer his zur 
Bi!d.ung eiiier merklichen Merge Heaktionsprodukt: 
Reines IIeptnn . . . . . . . . 24 Stunden Temp. 00 
Zusatz: 3 Tropfen CII,-Cyclohexan . 20 Stunden Temp. 00 

Die Untersuchmung der 2-Stoffsysteme erstreckte sicli 
vor ;illem darauf, zu ermitteln, ob bei d e r  Umsetzung 
zuerst der verzweigte Anteil, und erst nach quantitn- 
tivem Umsatz des  letzteren die Reaktion d e r  unangreif- 
baren Komponente erfolgt, odder ob heide Stoffe in  dein 
vorliegenden Mixhiingsverhiiltnis niit ShCL reagieren. 
Kach ein.ar Reihe von Veiwcheii wurde einwandfrei 
festgestellt, da5 der unangreifbsre Anteil des Gcmi.sches 
in geringerem MaBe mitreagiert. So z. R. ergab ein 
Gemisch von g l e i c h e n  T e i l e n  n - H e p t a n  u n d  
M e t h y l c y c l o h e x a t l  bei der Reaktion mil SbCL, 
von dem so viel zuqesetzt wurde, da% das Methylcyclo- 
hexan quantitativ urnges"tz1 werden konnte, eine Anilin- 
punktsiinderung uon 54,2O vorher, von 65,OO nach- 
her. Der Anilinpunkt des  reinen n-Heptans liegt bei YOo. 
Der Enclkohletxa~~erstoff enthielt demnach etwa 17% 
Kaphthen. Bei eincr nocbmaligen Umsebung, in der  die  
SbC1,-Meige wiederum XI ,bemessen mwurde, d a 5  das  
Methylcyclohexan vollkommen reagieren ltonnte, er- 
niedrigte sich der  Nsaphthengeh,alt w>n 17% auf 2%, ent- 
sprechend einem Anilinpunkt von 69,60. Dabei sei aus.  
drucklich darauf hingewiesen, d a 5  der  Anilinpunkt, \vie 
Schanrschmidt, Hofmeier  u. Leist fanden, unter Um- 
standen innerhalb einiger Prozente schwankende Wertn 
ergeben kann, so daB also die erlialtenen Werte als unge- 
fahre angesehen werden mussen. Jedenfalls aber ist die 
Enipfindlichkeit der Reaktion des SbCla mit den tertiare 
C-Atonie enthaltenden Kohlenwasserstoffen so grog, daa 
rnit Sicherheit auch sehr  kleine Mengen, wie erwahnt 
his e h a  von solchen Kohlenwasserstoffen i n  
Kohlenwasserstoffen der Gruppe 1 nachgewiesen werden 
kon n en. 

I n  einem arialogen Versuch wurde ein Gemisch vou 
20% n-Heptan und 80% Methylcyclohexan der finwir- 
kung de3 SbCls a.ugosetzt. Nnah dreinialiger Wieder- 
1iol.ung des  Ansatzes, lbei dem jedesnial gerade so viel 
SI>CIs zugegekn wurde, da5 der  angreifbare Anteil 
Iiatte umgesetzt w e d o n  kiinnen, stieg der  Anilinpunkt 
auf 68O. Der Gehalt an Naphthcn ficl also von 80% azif 
elwa 5% nach vieim,aJiger Behmdlung. Die R e i n - 
g e H' i t i  n u n g cincr Komponlmte eines 2-Stoffsystems 
erscheint nur danli moglich, wenxi man den Verlust 

eines 'Teiles in Kauf nimmt. Es mu13 jedoch benierkl 
werden, dai3 ein auf diese Art gewonnenes Kohlen- 
wasserstoffindividuiiin nie dieselbe Stabilitiit gegeniiber 
SbCls zeigte wie ein synthetisch hergestelltes, wenn auch 
;ltiilinpunkt, Dichte und Siedepunkt ubereinstimlmten. 
Das kann allerdings leicht darauf zuruckzitftiliren sein, 
dai3 Spuren yon kntalytisch wirkenden Iteaktionspro- 
tlukten in dem gereinigten Stoff zuriickgehnlten werden. 

Weiterhin wzlrde gepriift, ob es moglich ist, in eineni 
cinzigen Ansnlz dadurch ein reines Inldividuum aus deni 
Gemisch abmtrennen, da5 miin die S b C l A e n g e  gro5er 
nimnit, als dem Naphthengehalt entspricht. Denn durch 
die zwischen zwei Ansiitzen liegende so.r,gfiiltige Reini- 
gung treten iinmer Verlusts ein, .die bei niedriger 
siodenrden Stoffen lbetriichtlich sind. Die Erwarhing, da5  
n ach vol Ista nd igom Verb rauch mdes a ng r ei,fba ren Ant ei 1 s 
cine Verlaiigsaniung der Reaktioiisge~liwindigkeit ein- 
tritt, ging nicht in Erfullung. Ein Gemisch von an und 
fiir sich unangreifbaren Stoffen mil einem angreifbaren 
reagiert immer so lange weiter, bis alles zugesetzte SbCI, 
verbraucht ist; die Unisetzung geht also riach Verbrauch 
des angreifbaren Anteils weiter ; nicht einmal eine Ab- 
nahme der Reaktionsgeschwindigkeit is1 bemerkbar. Die 
Trennung mui3 so durchgefuhrt werden, da5 man das Ge- 
itiisch mi& einer solchen Menge SbCls reagieren laat, die 
ungefahr dem Naphthengehalt entspricht, darauf vom aus- 
gcschiedenen Bodenkorper abschuttet, reinigt, trocknet, 
destilliert, den Naphthengehalt feststellt und das Gemisch 
voti neuem niit der dem Kaphthengehalt entsprechenden 
Menge ShC15 anselzt. Dies wird so oft wiederholt, bii  
der Anilinpunkt der  reinen Kuniponente erreicht ist. 
Ein gewisser Prozentsatz An Verlusten ist unver- 
in eidl ich. 

Die Versuch? zeigen, da5 dns .~ntimonpentachlori,~ 
die Moglichkei t bietet, qulalitntiv und qunntitativ Auf- 
klarung uber die  Natur der  qecsittigten olefin- un.d aro- 
matenfreien Kohlenwasserstoffe zii schaffeti. Weiterhiii 
beweisen sie, daG in der  Reaktionsfiihigkeit von Kohlen- 
waserstoffen mit tertiaren C-Atonien einerseits und 
n- Ko hlcnwass e rstdf en und solch en ni i t  qua t er  na r en 
C-Atomen sowie Cyclopentan und Cyclohexan anderseits 
wesentliche Unterschiede vorhanden sind. Diese Uiiter- 
schiede werdeii bei chemischen Umsetzungen, beispiels- 
weise bei der  Verbrennung im Motor, u. U. noch stiirker 
in Erscheiiiung treten aIs heim hntimonpentachlorid, 
da hier als verstirkendem Faktor niit katalytischen Ein- 
flussen gerwhnet werden mui3. Es d0rf also erwartet 
werden, da5 in Zulcurift bei Versuchen in] Verbrennungs- 
motor Br e n m  t of f e, der en Zusnnm ensetzung n ach d en1 
oben angagebenen Schema hesti.mnit worden ist, Ver- 
wendung fhden.  Besondere Bedeutung wird .dabei :luch 
den bei der Pentachlor id behnndlung zuruck blei hendeii 
nicht angreifixiren Produkten zukonimen, deren Gehnlt 
in  weiten Greiizen zu schwauken scheint. ,%hlieiJlich 
darf man von der  eingehenden Untersuchung der Erd8!c 
verschiedener Herlrunft Aufschliisse uber ihre Ent- 
stehung erwarten. In dieser Beziehung ist die Fest- 
stellung bemerkenswert, dai3 auch das Wassergasbenziu 
gro5e Mengen von KohleiiH.ajserstofferi nii t  verzweigter 
Kette, d,agegen keine Yaphthene enthllt.  

Z u s a in ni e n f a  s s,u ng. 
1. Wi r haben gefunden, dai3 A ntimoiipentachlo r i d 

einen sehr empfindlichen Nachweis auf aliphatische und 
alicyclische Kohlenwasserstoffe niit tertiar gebundeneii 
C-Atomen gestattet. 

2. Jn Gemischerl von Kohlenwasserstoffen niit pri- 
mar, se.kundir und tertiar gebundmenen C-Atmen treten 
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bei der Umsetzung des SbCls xnit tertiar gebundene Kohlenwasserstoffen mit tertisren C-Atomen innerhalb 
C-Atome enthaltenden Kohlenwasserstoffen his zu gewiss9r Grenzen bestimmen. 
eineni gewissen Grade auch solche mit sekundar gebun- Der N o  t g e m  e i  n s c h a f t  d er  D e u t  s c h e n  W i s -  
denen C-Atomen in Reaktion (Induktionswirkung). s e n s c h a f t sprechen wir auch hierdurch unseren besten 

3. Durch Vergleichsversuche mit in ihrer Zusammen- Dank aus fur die Unterstutzung, die die Durchfuhrung 
setzung bekannten Mischungen bann man den Gehalt an der obigen Arbeit zuin Teil ermoglichte. [A. 111.1 

VERSAMMLUNOSBERICHTl 

Preufiische Akademie der Wissenschaften 
zu Berlin. 

Sitrung vom 8. Februar 1933. 

Prof. Dr. E. S c  h r  o d  i n g e  r : ,,Warurn sind die Alome 
so klein?" 

Der Versuch, die gestellte Frage, die eng niit deiii Bau- 
prinzip dcr Erscheinungswelt verkniipft ist, zu beantworten, 
fiihrt Vortr. vorerst zu der Teilfrage, ob sich eine Notwendigkeit 
dafur einsehcn l d t ,  da5 Organismen, die zu komplizierteii 
Lcistungen b e f a i g t  sind, aus einer auBerordentlich gro5en An- 
zahl von Atomen bestehen miissen. Kann diese Frage namlich 
in bejahendem Sinne beantwortet werden, so ist damit gleich- 
zeitig ein Grund fur die Kleinheit der Atonie aufgewiesen, wo- 
bei aber wiederuni die tiefgriindige Frage unbeantwortet 
bleiben niu13, ob das Daseinsprimat den Atomen oder den 
Organismen zuzusprechen ist. - Die messende Physik kennt 
verschiedenc Beispiele dafiir, daB bei geniigender Verfeinerung 
der Instrumenle (z. B. bei einem an einem Faden aufgehangten 
Spicgel) Bewegungsphlnoniene auftreten, die auf die StMe der 
Molekiile dcs unigebenden Mediums zuriickzufuhren sind 
(Brownschc Bewegung). Durch messende Verfolgung dieses 
Vorgangs ist es  sogar moglich, die Zahl der Molekule pro 
Kubikzentinieter zu berechnen, die diese Schwankungen her- 
vorrufen. Diese sogenannten thermodynamhchen Schwankungs- 
erscheinungen verhindern also, an derartigen Instrumenten 
solche Messungen vorzunehmen, die zur Ermittlung von Natur- 
gesetrinaDigkeiten fiihreii sollen. IIierzu sind stets Instrumente 
erforderlich, die aus einer sehr gro13en Zahl von Atomen auf- 
gebaut sind, da erst durch ihr Zusanilnenwirken die Moglich- 
keit der Kompensation der thermodynamischen Schwankungen 
fiir das System gegeben ist. Diese Erkenntnis muB auch fur 
Organismen zutreffen, und man wird ein gleichmiiBiges, also 
fehlerfreies Funktionieren fur den Gesamtorganismus sowie 
fur seine Einzelorgane nur dann erwarten diirfen, wenn der 
Aufbau durch eine hinreichend groae Molekulzahl erfolgt. Dem 
Organisnius mut3 cine gewisse Relaisfunktion zugeschrieben 
werden, die ihn befahigt, bei Reiziibertragungen trotz der Klcin- 
heit des auslosenden Reizes in richtiger, dns hei13t fur die 
Erhaltung des Organismus zutraglicher Weise zu reagieren. Der 
Organismus mu13 also aus Grunden seiner Selbsterhaltung dem 
Gebiet der therniodynamischen Schwankungen entzogen sein, 
er muB, je hoher organisiert e r  ist, aus um so zahlreicheren 
Bausteinen zusammengesetzt sein. Da5 die  kleinsten Lebe- 
wesen tatsachlich diesen Schwankungserscheinungen nicht vollig 
entzogen sind, ist u. a. am Falle des Staphylococcus albus auf- 
gewicsen worden, der zur Erforschung der Rrolcnschen Re- 
wegung als geeignetes Versuchsobjekt herangezogen worden ist. 
Diesen Uberlegungcn scheiut der Ablauf der inneren Funk- 
tionen, wie etwa der der Vererbung, zu widersprechen. Trolz 
der geringen GroOe der Chromosomen (0,2--3,5p) und im be- 
sonderen der Gene (200-700A) spricht doch der in hoheni 
Mafie gesetznia5ige Ablauf der Vererbungsvorglnge gegen 
einen EinfluB der thermodynamischen Schwankungserscheinun- 
gen auf diese Vorgange. Diese Tatsache ist nach dem Vortr. 
durch den von der Quantentheorie geforderten beachtlichen 
Energieaufwand zu verstehen, der erforderlich ist, um in den 
hochkomplizierten Eiwei5n:olekulen dieser Gruppen beim Ver- 
erbungsvorgang nachweisbare Knderungen hervorzurufen. An- 
dererseits scheint es moglich, dal3 die Erscheinung der Mutation 
bei der  Vererbung auf thermodynamische Schwankuiigen zu- 
riickzufuhren ist, urn so mehr, da souohl Mutation als auch 
die therniodynamischen Schwankungserscheinungen einen posi- 
tiven Teniperaturkoeffizienten haben. 

Diskussionstagung 
iiber Weizen- und WeizenmehlquaWit. 

Halle a. d. S., 27. und 28. Januar 1933. 
Vorsitzender: Prof. Dr. Th. R o m  e r ,  Halle a. d. S. 

Etwa 300 Teilnehmer, darunter auch Teilnehmer aus Oster- 
reick England, Frankreich, Holland, Skandinavien, Tschecho- 
slowakei und Ungarn. 

Prof. Dr. R o m e r wies in seiner Eroflnungsanaprache 
darauf h i 4  daB Deutschland in dicseni Jahr zum erstenmal 
seinen Getreidebedarf vollstiindig aus inlandischer Ernte decken 
kann, wahrend noch 1925 etwa 40% des Weizenbedarfs au? 
dem Auslande eingefuhrt werden mu5te. Die Anbaufliiche ist 
binnen vier Jahren voii 16OOOOO ha auf iiber 2200000 ha 
erweitert worden. Die Ernte an Weizen betrug 1932 rd. 5 Mil- 
lionen t, reicht also zur vollen Bedarfsdeckung aus. Leider ist 
aber gleichzeitig mit der Erntesteigerung eine Senkung des 
Verbrauchs eingetreten, so dat) wir zum erstennial niit einein 
OberschuB an Weizen in die neue Ernte gehen, der auf 6 bis 
8% der Ernte geschatzt uird.  Allerdings ist zu beriicksichtigen, 
(la13 die Ernte 1932 gegeniiber den Durchschnittsernten um 1'3 
bis 14% iiberhoht war und man nicht damit reclmen kann, stets 
bei einer Anbauflache von 2,2 Millionen ha 5 Millionen t 
Weizen zu erzielen. Die wirtschaftlichen Verhaltnisse macheri 
es erforderlich, iieue Richtlinien fur Weizenbau, Weizenzuchtung 
und -verarbeitung aufzuetellen, die in Zusariimenarbeit von 
Ziichlern, Landwirten, Getreidehandel, Miiller und Backer fest- 
gelegt werden sollen. Eine der weseiitlichsten Fragen ist die 
Forderung des Anbaues von Qualitatsweizen. Wenn es auch 
durch ziichterische Arbeiten gelingt, die Qualitat zu verbessern, 
so bestehen doch noch Meinungsverschiedenheiten hinsichtlich 
des Begriffes Qualitamt bei Weizen und Weizenmehl. 

Dr. A 13 m i s ,  Direktor der  Landwirtscbaftskammer der 
Provinz Sachsen, neist darauf hin, da8 Miillerei und BBrkerei 
sich ausschliefllich auf den Verbrauch von deutschem Weizcii 
einstellen miissen, wahrend sie friiher glaubten, auf auslan- 
dischen Weizcn nicht verzichten zu konnen. Die Landwirte 
stellten sich auf den Standpunkt. da5 jeder mengenniaaig niop- 
lichst vie1 aus seinem Boden herausholen musse und es dern 
Miiller und Backer iiberlassen sei, wie sie erstklassige Pro- 
dukte herausarbeiten. Fur  die Landwirtscliaft ist es jetzt not- 
wendig, sich auf die Rediirfnisse der  Mlillerei und Backerei 
umzustellen. - 

I. Weizen-, Weizenmehlqualitiit und Biickerei. 
Direktor S c h u 1 z , Kiel: ,,IYclche Forderuiigen slellf die 

Miihleninduslrie an die Qualilat des Inlandwcizens?" (Vor- 
gelesen von Prof. R o m e  r.) 

Bestimmend fur  die  Qualitlt des Inlandweizens sind Er- 
giebigkeit und Rackfahigkeit. h i d e r  laufen diese beiden MaB- 
stabe nicht parallel. Die Ergiebigkeit des Weizens wird nach 
Hektolitergewicht, auch nach absolutem Gewicht oder 1000-Korn- 
GeMicht festgestellt. Fur die Backfahigkeit sind Starke und Menge 
an Kleber bestimmend. Je mehr EiweiOstoff der Mehlkorper 
enthalt, desto dichter lagert e r  sich, es ergibt sich eine Unter- 
scheidungsnioglichkeit nach Mehligkeit und Glasigkeit des 
Kornes. Im iibrigen liegt die Beurteilung der Backfahigkeit 
auf dem Gebiete des exakten Back\-ersuchs und der chemischel: 
Analyse. Lange Zeit hat man sich damit begniigt, der  Er- 
giebigkeit bei der  Verinahlung die groBte Aufmerksamkeit Z L I  
schenken, bei der Backfahigkeit tappte man im dunkeln. Die 
Miihlen haben friiher nicht so auf die Backfahigkeit geachtet. 
weil sie friiher eineu erheblichcn Teil Auslandsweizen ver- 
mahlen mufiten, der meistens mahltechnisch ergiebiger und 
niit hoherer Backflhiglreit ausgeeeichiiet war als die cin- 
heirnischen Forlen. Durch die ErEolge der  Ziichtung, die Er- 
tragsteigerung, die VergroBerung der -4nbaufliichen. die Ver- 
minderung des Gesanitverbrauches an Weizen ist der ZuschuB- 




