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Auch die durchschnittliche Lebensdauer eines Ein-
tagsbliihers®s) (Portulaca, Oenothera, Helianthemum)
1t sich von 12 h auf 60 h verlingern, also um das
Fiinffache, wenn die Bliiten dicht unterhalb des Kelches
abgeschnitten und in gedffnetem Zustand auf einem mit
Wasser gefiillten Teller ausgebreitet werden. Die
Empfindlichkeit dieser Bliiten den chemischen Mitteln
gegeniiber ist auflerordentlich grofl, und Versuche, die
Lebensdauer noch melr zu erhdhen, mifilangen.

Zum Verschicken von Schnittblumen werden feste
Kohlenséuretabletten*) empfohlen. Diese Tabletten
binden beim Verdunsten die Warme, die sich im Innern
des Korbes bildet. Die niedere Temperatur, die, wie
schon erwéhnt, die Transpiration herabsetzt, erhdlt die
Blumen frisch, zumal Feuchtigkeit, die Faulnis hervor-
rufen konnte, gar nicht aufkommt.

13) H, Molisch, Versuche ohne Apparate. Verlag Fischer,
Jena 1931,

14) Haltbarmachung von Schnittblumen, Gartenschonheit
1931, Bd. 12 im ,,Gartenwerk, Juni®, S. 115. — Maurice Grec,
Revue générale d’Horticulture, April 1931,

Es wiirde zu weit filhren, wenn die Anwendung von
Gasen?®) bei Schnittpflanzen hier zusammengestellt
wiirde. Die Behandlung ist oft gefihrlich und erfordert
grofite Sorgfalt.

Zusammenfassend kann nun gesagt werden, daf} bis-
her kein Mittel die zahlreichen Forderungen, die ich ein-
gangs aufzihlte, restlos erfiillt hat.

Gértner, die Blumenliebhaber und Dekorateure
waren dankbar, wenn — trotz guter Erfolge mit Niwelka
u. a. Mitteln — noch bessere Praparate zur Frisch-
haltung von Schnittpflanzen gefunden wiirden, die die
beschriebenen Maéngel nicht besitzen,

Der Schriftleitung der , Angewandten Chemie“, der Nipa-
gesellschaft, Nahrmittelfabrik J. Penner, Berlin-Schoneberg, der
Chinosolfabrik Aktiengesellschaft, Hamburg, und der I. G. Far-
benindustrie Aktiengesellschaft, Frankfurt a. M., danke ich ver-
bindlichst fiir die Beschaffung des Arbeitsmaterials. [A.6.]

18) N, C. Thornton, Die Lebensdauer der Schnittblumen, bes.
von Rosen, durch Behandlung mit Kohlendioxyd zu verldngern,
Amer. J. Bot. 17, 614 [1930].

Uber die Reaktionsfahigkeit von aliphatischen und alicyclischen Kohlenwasserstoffen.
Von Prof. Dr. ALFRED SCHAARSCHMIDT ¥ und Dr. MAXIMILIAN MARDER,

Technische Hochschule Berlin.

Trotz der grofien Bedeutung, die den Erddlen in
neuerer Zeit fiir den Chemiker zukommt, ist es bisher
nicht gelungen, abschliefende Einsicht in ihre Zu-
sammensetzung zu gewinnen. Aufkldrungen in dieser
Hinsicht sind aber nicht nur wissenschaftlich interessant,
sondern auch fiir die Erdélindustrie selbst von grofier
Bedeutung. Viele technische Prozesse, z. B. Hydrier-
und Crackverfahren, konnten voraussichtlich eine
wesentliche Verbesserung erfahren, die Vorginge bei
der Verbrennung im Motor in einwandireier
Weise verfolgt und ihre Nutzwirkung vergrofiert werden.
Ferner wiirde die Verwendung von Erddl-
destillaten fiir chemische Umsetzungen
auf eine sichere Basis gestelit werden.

Die Zerlegung eines Benzins bzw, eines Kohlen-
wasserstoffgemisches mufli wie bei jeder Analyse auf
der verschiedenen Reaktionsfidhigkeit der Komponenten
gegriindet sein. Erfahrungsgem#fl reagieren in gesit-
tigten nichtaromatischen Kohlenwasserstoffgemischen die
H-Atome je nach der Bindung verschie-
den stark mit einer Reihe von Stoffen.
Wasserstoff an primér und sekundar ge-
bundenen Kohlenstoffatomen reagiert
schwerer als solcher an tertiar gebun-
denen Kohlenstoffatomen.

Es ist versucht worden, auf Grund solcher Reak-
tionen quantitative Trennungen herbeizufithren, die, wie
im Beispiel der Chlorsulfonsiure, dem noch am besten
wirkenden Reagens, keine befriedigende Erfolge bieten,
schon deshalb, weil wegen der Unldslichkeit der ver-
wendeten Stoffe in den Kohlenwasserstoffgemischen eine
Reaktion nur an der Oberfléche stattfinden und deshalb
die gewiinschte selektive Wirkung nur in sehr langen
Zeitraumen erreicht werden konnie, Der einwirkende
Stoff muB in dem Gemisch homogen ver-
teilt sein. Unter dieser Voraussetzung ist der Nach-
weis moglich, dafl die Reaktionsgeschwindigkeit von
Kohlenwasserstoffen von ihrer Konstitution abhingig ist.
Zunichst wird man die Kohlenwasserstoffe in bezug auf
ihre Umsetzungsgeschwindigkeit in zwei grofle Gruppen
einteilen konnen, in eine Gruppe 1 von Kohlenwasser-
stoffen, die nur primdr und sekundir gebundenen

(Eingeg. 1. Dezember 1932.)
Wasserstolf enthalt, eine Gruppe 2 von Kohlenwasser-
stoffen, die tertiir gebundenen Wasserstoff enthilt.

Wir haben fiir unsere Untersuchungen folgende
Kohlenwasserstoffe verwandt:

Gruppe 1 Gruppe 2
n-Heptan Isopentan:
Cyclopentan CH,
Cyclohexan |
CHy—CH,—CH—CH;
2-2.Dimethylbutan: Methyleyclohexan:
CH,4 CH;
l
Hsc—CHz—(']—CH;., /C{i
CH, H,C CH,
HgC\ /CHg
CH.

Das zu verwendende Agens mufi also durch zwei
Eigenschaften ausgezeichnet sein: 1. vollkommene
L6éslichkeit in Kohlepwasserstoffgemischen bzw.
Benzinen, 2. wesentliche Unterschiede in der Angriffs-
fahigkeit auf verschiedene Kohlenwasserstoffklassen.

Ein solches Agens wurde gefunden im Antimon-
pentachlorid. Es entspricht beiden Forderungen
weitgehend: es 16st sich in Kohlenwasserstoff in jedemn
Verhiltnis und reagiert mit tertidr gebun-
denen H-Atomen (Gruppe 2) bereits nach
kurzer Zeit, wihrend primér und sekundér
gebundener Wasserstoff in normalen und
quaterndren Kohlenwasserstoffen, wie
auch in Cyclopentan und -hexan (Gruppe 1)
erst bei hoherer Temperatur reagiert.

Die Reaktion erweist sich als sehr scharf, selbst Ge-
halte bis etwa /0% tert. Kehlenwasserstoff in nicht an-
greifbaren Kohlenwasserstoffen der Gruppe 1 koénnen
noch nachgewiesen werden. Es besteht also bei der
Umsetzung in homogener Phase ein wesentlicher Unter-
schied in der Reaktionsfahigkeit der Kohlenwasserstoff-
gruppen 1 und 2, und es unterliegt wohl keinem Zweifel,
daf} diese Unterschiede sich bei anderen chemischen
Umsetzungen in &dhnlicher Weise mehr oder weniger
stark auswirken werden,

10*
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Da die priméren Reaktionsprodukte noch leichter
weitere sekundire Uinsetzungen eingehen, so wird die
Primirreaktion jeweils in der eingeschlagenen Richtung
weiter verlaufen und mehr in die Tiete,K weniger
in die Breite wirken. Der Gehalt der Grundstoffe an
lertiar gebundenem Wasserstoff wird also von grofiem

Einfluff auf den gesamten Reaktionsverlauf sein. Be-
sondere Bedeutung wird diesem tertidr gebundenen

Wasserstoff bei partialen Umsetzungen wie Partialver-
brennungen im Motor u. a. zukommen. Gerade in solchen
Fiillen werden erst dann zuverlassige und
vergleichbare Ergebnisse erzielt werden
konnen, weun syunthetische oder ihrer Zu-
sammensetzung nach hekannte Gemische
verwandt werden.

In reinem Zustand sind die priméar und
sekundir gebundene H-Atoine enthaltenden Kohlen-
wasserstoffe duflerst widerstandsfihig. Mini-
male Gehalte von Kohlenwasserstoff mit tertiiiren
H-Atomen rufen jedoch eine Induktionswirkung
hervor; an und fiir sich unangreifbare Produkte werden
bis zu einem gewissen (irade in die Reaktion mit hin-
eingezogen.

Die Durchfithrung eines Versuches zur Bestimmung
der Anteile eines Kohlenwasserstoffgemisches an Kohlen-
wasserstoff der Gruppe 1 gestaltet sich folgendermaflen:

Das zu behandelnde Kohlenwasserstoffgemisch wird in
einen Rundkolben mit Asbeststopfen gebracht und in ein kon-
stantes Tenperaturbad eingestellt. Der Stopfen tirigt einen
Tropftrichter, der das zuzutropfende SbCl; enthalt und mit
einem Chlorcalciumrohr verschlossen ist, sowie ein Glasrohr
zum Ableiten des entwickelten HCI-Gases. Durch eine dritte
Bohrung wird ein Riihrer eingefiihrt.

Die Erfahrung hat gelehrt, daf} der Beginn der Reaktion
oft stark hinausgezogert wird, mitunter nach Stunden noch nicht.
danu plétzlich mit explosionsartiger Heftigkeit einsetzt. Diese
Schwierigkeit 188t sich umgehen, wenn man einige Kubikzenti-
meter des umzusetzenden Kohlenwasserstoffes in einem Reagens-
glas mit einer kleinen Menge SbCl,, evtl. bei etwas erhthter
Temperatur reagieren 14t und das Reaktionsprodukt dem
Kohlenwasserstoffgemisch zusetzt. Noch besser ist es, nur die
Komponente des Kohlenwasserstoffgemisches im Reagensglas
nit SbCly zu behandeln, die tatsdchlich umgesetzt werden soll.
Jda das Umsetzungsprodukt eines normalen Kohlenwasserstoffs
offenbar auch katalylisch auf die Umsetzung an und fiir sich
nicht angreifbarer Kohlenstoffe wirkt. Nach Zusatz eines auf
diese Weise hergestelllen Kontaktes verlief die Reaktion stets
ruhig.

Ohne solchen Zusatz an Kontaktstoffen wird, wie erwihnt,
der Beginn der Reaklion sehr stark verzogert. Diese Ver-
zogerung steht zweifellos .in einem bestimmten Verhiltnis zu
dem Gehalt der Kohlenwasserstoffmischungen an Kohlenwasser-
stoffindividuen mit tertiiren C-Atomen, wie Untersuchungen,
die wir zur Zeit im Gange haben, zeigen. Uber diese Ver-
haltnisse werden wir in Kiirze in einer besonderen Abhandlung
berichten.

Durch die Schnelligkeit des Zutropfens und gutes Durch-
vithren wird nach dem Beginn der Umsetzung die Reaktion
miihelos geziigelt. Als giinstigste Temperatur fiir die Um-
setzung ist etwa 0v anzusehen; haudelt es sich jedoch um be-
sonders leicht angreifbare Kohlenwasserstoffe, so muf} die
Calorimetertemperatur entsprechend tiefer gewihlt werden. Mit
steigender Temperatur steigt natiirlich auch die Reaktionsfahig-
keit der normalen und quartern&ren Kohlenwasser-
stoffe gegeniiber SbCl,. Bei etwa 80 bis 90° reagieren viele
dieser letzten Gruppe schon nach einigen Minuten.

Sobald die Umsetzung in Gang gekommen ist, entwickeln
sich betrichtliche Mengen von HCl-Gas, wihrend sich das Chlo-
rierungsprodukt, wahrscheinlich Anlagerungsprodukte von SbCl;
an den betreifenden Kohlenwasserstoffen, abscheiden. Die von
der Umsetzung bevorzugteste Stelle ist das in die Fliissigkeit
hineinragende Stiick des Riihrers, woh! weil hier besonders bei

nicht geniigender Rithrung die héchsie Temperatur herrscht, Die
Reaktion kiindigt sich gewshnlich durch braune Troptfen an, die
oberhalb der Fliissigkeit amt Rande des Gefifles enistehen. Es
wiére moglich, daf} die Luft erst sekundér die Oxydation der Chlo-
rierungsprodukte hervorruft; das ist aber deshalb nicht wahr-
scheinlich, da die Tropfen sich zuerst am #uflersten Rand, erst
spiter in groflerer Ndhe der Flissigkeitsoberfliche bilden.
Ndher liegt die Annahme, daff die Reaktion in den ersten
braunen Tropfen beginnt. Kontaktstoffe werden gebildet, und
die Reaktion verlaunft bald mit sich steigernder (ieschwindigkeit.

Die ausfallenden Stoffe sind kristallinisch weify bis gelblich
und um so fester, je geringer die Reaktionsgeschwindigkeit
war. Steigt diese, so entstehen gelbe bis braune Kristalle, die
schlieilich in eine schwarze Schmiere iibergehen, die verkohlte
Substanzen enthdlt. Der Bodenkorper entwickelt noch tagelang
in geringer Menge H(l-Gas, das in Blaschen aus ihm aufsteigt.
Nach vollstindigem Verbrauch der angesetzten Sb(l,-Menge
wird der iiber den ausgeschiedenen Stoffen verbliebene
Kohlenwasserstoff abgegossen, mit konzentrierter Sale-
siure behandelt, um die Reste des Chlorantimons zu entfernen,
nacheinander mit Wasser, Schwefelsidure-Monohydrat, Wasser,
Lauge, Wasser gereinigt und nach Trocknung mit einemn wasser-
entziehenden Mittel destilliert. Auf 1 Molekiil ein tertiir ge-
bundenes (-Atom enthaltenden Kohlenwasserstoff werden je-
weils 2 Molekille Sb('ly verbraucht. Die erhaltenen dligen bzw.
kristallinischen, metallorganischen Niederschlige geben beim
Verriihren mit Alkohol intensiv violettblau gefirbte Produkte.
Ob hierbei Radikale mit dreiwertigem Kohlenstoff gebildet
werden, muf3 die weitere Untersuchung lehren.

Die n- und quaterniren Kohlenwasserstoife sowie
Cyclohexan setzen sich bei gewdhnlicher Temperatur
mit dem Antimonpentachlorid bei tagelangem Stehen
sehr langsam und beim Erwérmen auf etwa 60 bis 70°
rasch um, wobei dhnliche Niederschlige gebildet werden.
Diese letzteren geben, beim Verriihren mit Alkohol,
braungefiarbte Produkte im Gegensatz zu den aus Koh-

lenwasserstoffen mit tertiiren C-Atomen erhiltlichen
Komplexen. Es unterliegt keinem Zweifel, dafi die
mindestens ein tertiar gebundenes Kolilenstoff-Atom

enthaltenden Kohlenwasscrstoffe der Gruppe 2 unter sich
gewisse, wenn auch geringe Unterschiede in der Reak-
tionsfahigkeit mit dem Antimonpentachlorid zeigen wer-
den.  Untersuchungen mit Kohlenwasserstoffen der
Gruppe 1 beweisen jedenfalls, dafl auch hier bei Zeit-
versuchen derartige Unterschiede zu beobachten sind.
Mehrere Versuchsreihen, in denen gleiche molare
Mengen von Trimethyl-Athyl-Methan, n-Heptan, n-Un-
decan, Cyclohexan und Cyclopentan und 10 Mol.-% Anti-
nionpentachlorid verwandt wurden, zeitigten folgende Er-
gebnisse:

Die Reaktionsgeschwindigkeit war bei - -153" so
gering, daB} eine merkliche Umsetzung nach einigen
'tagen noch nicht beobachtet werden konnte, aufier bei
den Cyclo-Kohlenwasserstoffen, die nach drei Tagen die
ersten Anzeichen beginnender Reaktion aufwiesen; die
Versuche bei Eistemperatur zeigten sowohl bei den
Cyclokdrpern als auch bei den n-Kohlenwasserstoffen
wesentlich frither, etwa nach zweitdgigem Stehen, den
Reaktionsbeginn. Die Reaktion steigerte sich offenbar
autokatalytisch, nnd nach Ablauf einer Woche
war die Reaktion nahezu quanrtitativ beendet, d. h. alles
vorhandene SbCl; war umgesetzt. Der quaternire Kohjen-
wasserstoff verhielt sich wesentlich bestindiger; es isl
moglich, dal er bei den angewandien Temperaturen in
vollstindiger Reinheil gar nicht reagiert. Bei diesen
Versuchen traten kurz nach Zusalz des SbCl; schwache
Braunfiarbungen cuf, die auf der Umsetzung von Ver-
unreinigungen beruhen und keine Bedeutung haben.

Nach der Untersuchung der Individuen auf ihre An-
griffsfahigkeit gegeniiber SbCls wurde das Verhalten von
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Zweistoffsystemen dus synthetisch hergestellten Kohlen-

wasserstoffeinheiten festgelegt. Gepriift wurden fol-
gende Gemische:
quaternires Hexan — Methylcyclohexan,
quaternéres Hexan - Cyclohexan,
n-Heptan —- Methyleyclohexan,
Cyclohexan —- Methylcyclohexan,

Aus demn Verhalten solcher 2-Stoffsysteme bei der
Nitrierung, Sulfurierung usw., konnte von vornherein
geschlossen werden, dal sich die Reaktionsgeschwin-
digkeit gegeniiber SbCls nicht einfach aus dem Ver-
halten der Individuen additiv berechnen 14fit, dafi
vielmehr auch hier eine Induktion eintritt. Es stellte
sich tatsdchlich heraus, dafl die normalen und quater-
ndren Kohlenwasserstoffe und erwéhnten Cyclokorper
im Geinisch mit Kohlenwasserstoffen mit tertidren
C-Atomen wesentlich reaktionsfihiger werden. So
konnten bereits iiberaus geringe Zusdtze, wie 3 Tropfen
Kohlenwassersloff mit tertifrem C-Atom zu 100 cm?®
normalen Heptans, mittels SbCl;, eindeutig dadurch fest-
gestellt werden, dal die Reaktion um Stunden frither
als bei reinem Heptan erfolgte. Zeitdauer bis zur
Bildung einer merklichen Menge Reaktionsprodukt:

24 Stunden
20 Stunden

Die Untersuchung der 2-Stoffsysteme erstreckte sich
vor allem darauf, zu ermitteln, ob bei der Umsetzung
zuerst der verzweigte Anteil, und erst nach quantita-
tivem Umsatz des letzteren die Reaktion der unangreif-
baren Komponente erfolgt, oder ob beide Stoffe in dem
vorliegenden Mischungsverhiltnis mit SbCly reagieren.
Nach einer Reihe von Versuchen wurde einwandfrei
festgestellt, dafl der unangreifbare Anteil des Gemisches
in geringerem Mafle mitreagiert. So z. B. ergab ein
Gemisch von gleichen Teilen n-Heptan und
Methylcyclohexau bei der Reaktion mit ShCls,
von dem so viel zugesetzt wurde, daBl das Methyleyclo-
hexan quantitativ umgessatzt werden konnte, eine Anilin-
punkisdnderung von 54,2° vorher, von 65,0° nach-
her. Der Anilinpunkt des reinen n-Heptans liegt bei 70°.
Der Endkohlenwasserstoff enthielt demnach etwa 17%
Naphthen. Bei eincr nochmaligen Umsetzung, in der die
SbCl;-Menge wiederum s0 bemessen wurde, dafl das
Methylcyclohexan vollkommen reagieren konnte, er-
niedrigte sich der Naplithengehalt von 17% auf 2%, ent-
sprechend einem Anilinpunkt von 69,6°. Dabei sei aus-
driicklich darauf hingewiesen, dafl der Anilinpunkt, wie
Schaarschmidt, Hofmeier u. Leist fanden, unter Um-
stinden innerhalb einiger Prozente schwankende Werte
ergeben kann, so dafl also die erhaltenen Werte als unge-
fahre angesehen werden miissen. Jedenfalls aber ist die
Empfindlichkeit der Reaktion des SbCl, mit den tertiire
C-Atonie enthaltenden Kohlenwasserstoifen so grof}, daf§
mit Sicherheit auch sehr kleine Mengen, wie erwihnt
bis etwa 1/,0%, von solchen Kohienwasserstoffen in
Kohlenwasserstoffen der Gruppe 1 nachgewiesen werden
konnen.

In einem analogen Versuch wurde ein (Gemisch von
20% n-Heptan und 80% Methylcyclohexan der Einwir-
kung des SbCl; ausgesetzt. Nachi dreimaliger Wieder-
holung des Ansatzes, bei dem jedesmal gerade so viel
SbCly zugegeben wurde, dafl der angreitbare Anteil
hdtte umgesetzt werden koénnen, stieg der Anilinpuunkt
auf 68°. Der Gehalt an Naphthen ficl also von 80% auf
elwa 5% nach vieimaliger Behandlung. Die Rein-
gewiunung einer Komponente eines 2-Stoffsystems
erscheint nur danun moglich, wenn man den Verlust

Temp. 0°
Temp. 0°

Reines Heptan . . . . . . .
Zusatz: 3 Tropfen CH,-Cyclohexan .

eines Teiles in Kauf nimmt. Es mufl jedoch bemerki
werden, dafl ein auf diese Art gewonnenes Kohlen-
wasserstoffindividuum nie dieselbe Stabilitit gegeniiber
SbCl;s zeigte wie ein synthetisch hergestelltes, wenn auch
Anilinpunkt, Dichte und Siedepunkt ibereinstiminten.
Das kann allerdings leicht darauf zuriickzufiihren sein,
dafl Spuren von katalytisch wirkenden Reaktionspro-
dukten in dem gereinigten Stoff zuriickgehalten werdeu.

Weiterhin wurde gepriift, ob es moglich ist, in einem
einzigen Ansatz dadurch ein reines Individuum aus dem
Gemisch abzutrennen, daff man die SbCl;-Menge grofier
nimmt, als dem Naphthengehalt entspricht. Denn durch
die zwischen zwei Ansiizen liegende sorgfiltige Reini-
gung treten 1mmer Verluste ein, die bei niedriger
siedenden Stoffen betrichilich sind. Die Erwartung, dafl
nach vollstindigem Verbrauch des angreifbaren Anteils
cine Verlangsamung der Reaktionsgeschwindigkeit ein-
tritt, ging nicht in Erfullung. Ein Gemisch von an und
fiir sich unangreifbaren Stoffen mit einem angreifbaren
reagiert immer so lange weiter, bis alles zugesetzte SbCl;
verbraucht ist; die Umsetzung geht also nach Verbrauch
des angreifbaren Anteils weitev; nicht einmal eine Ab-
nahme der Reaktionsgeschwindigkeit ist bemerkbar. Die
Trennung muB so durchgefiihrt werden, dafl man das Ge-
misch mit einer solchen Menge SbCl; reagieren lafit, die
ungefihr dem Naphthengehalt entspricht, darauf vom aus-
geschiedenen Bodenkdrper abschiittet, reinigt, trocknet,
destilliert, den Naphthengehalt feststellt und das Gemisch
von neuem mit der dem Naphthengehalt entsprechenden
Menge ShCls ansetzt. Dies wird so oft wiederholt, bis
der Anilinpunkt der reinen Komponente erreicht ist.
Ein gewisser Prozentsatz an Verlusten ist unver-
meidlich.

Die Versuche zeigen, dafi das Antimonpentachlorid
die Maoglichkeit bietet, qualitativ und quantitativ Auf-
klirung iiber die Natur der gesattigten olefin- und aro-
matenfreien Kohlenwasserstoffe zu schaffen. Weiterhin
beweisen sie, dafl in der Reaktionsfahigkeit von Kohlen-
wasserstoffen mit tertiiren C-Atomen -ecinerseits und
n-Kohlenwasserstoffen und solchen mit quaterniren
C-Atomen sowie Cyclopentan und Cyclohexan anderseils
wesentliche Unterschiede vorhanden sind. Diese Unter-
schiede werden bei chemischen Umsetzungen, beispiels-
weise bei der Verbrennung im Motor, u. U. noch stirker
in Erscheinung treten als beimm Antimonpentachlorid,
da hier als verstarkendem Faktor mit katalytischen Ein-
flissen gerechnet werden mufl. Es darf also erwartet
werden, dafl in Zukunft bei Versuchen im Verbrennungs-
motor Brennstoffe, deren Zusanunensetzung nach dem
oben angegebenen Schema bestimmt worden ist, Ver-
wendung finden. Besondere Bedeutung wird dabei auch
den bei der Pentachloridbehandlung zuriickbleibenden
nicht angreifbaren Produkten zukommen, deren Gehalt
in weiten Grenzen zu schwanken scheint. Schliefilich

" darf man von der eingehenden Untersuchung der Erdé'c

verschiedener Herkunft Aufschliisse iiber ihre Ent-
stehung erwarten. In dieser Beziehung ist dic Fest-
stellung bemerkenswert, dafl auch das Wassergasbenzin
grofle Mengen von Kohlenwasserstoffen mit verzweigter
Kette, dagegen keine Naphthene enthilt.

Zusammenfassung.

1. Wir haben gefunden, dafl Antimonpentachlorid
einen sehr empfindlichen Nachweis auf aliphatische und
alicyclische Kohlenwasserstoffe mit tertiir gebundenen
C-Atomen gestattet.

2. In Gemischen von Kohlenwasserstoffen mit pri-
mir, sekunddr und tertidar gebundenen C-Atomen treten
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bei der Umsetzung des SbCly mit tertiir gebundene
C-Atome enthaltenden Kohlenwasserstoffen bis zn
einem gewissen Grade auch solche mit sekundir gebun-
denen C-Atomen in Reaktion (Induktionswirkung).

3. Durch Vergleichsversuche mit in ihrer Zusammen-
setzung bekannten Mischungen kann man den Gehalt an

Kohlenwasserstoffen mit tertiiren C-Atomen innerhalb
gewisser Grenzen bestimmen,
DerNotgemeinschaftderDeutschenWis-
senschaft sprechen wir auch hierdurch unseren besten
Dank aus fiir die Unterstiitzung, die die Durchfihrung
der obigen Arbeit zum Teil erméglichte. [A.111.]

VERSAMMLUNGSBERICHTR

Preuflische Akademie der Wissenschaften
zu Berlin.

Sitzung vom 8. Februar 1933.

Prof. Dr. E. Schrodinger: ,Warum sind die Atome
so klein2“

Der Versuch, die geslellte Frage, die eng mit dem Bau-
prinzip der Erscheinungswelt verkniipft ist, zu beantworten,
fithrt Vortr. vorerst zu der Teilfrage, ob sich eine Notwendigkeit
dafiir einsehen 14fit, dafl Organismen, die zu komplizierten
Leistungen befihigt sind, aus einer aufierordentlich grolen An-
zahl von Atomen bestehen miissen. Kann diese Frage namlich
in bejahendem Sinne beantwortet werden, so ist damit gleich-
zeitig ein Grund fiir die Kleinheit der Atome aufgewiesen, wo-
bei aber wiederum die tiefgriindige Frage unbeantwortet
bleiben muB, ob das Daseinsprimat den Atomen oder den
Organismen zuzusprechen ist. — Die messende Physik kennt
verschiedene Beispiele dafiir, da8 bei geniigender Verfeinerung
der Instrumente (z. B. bei einem an einem Faden aufgehingten
Spiegel) Bewegungsphiinomene auftreten, die auf die Stéfle der
Molekiile des umgebenden Mediums zuriickzufithren sind
(Brownsche Beweguag). Durch messende Verfolgung dieses
Vorgangs ist es sogar moglich, die Zahl der Molekiile pro
Kubikzentimeter zu berechnen, die diese Schwankungen her-
vorrufen. Diese sogenannten thermodynamischen Schwankungs-
erscheinungen verhindern also, an derartigen Instrumenten
solche Messungen vorzunehmen, die zur Ermittlung von Natur-
gesetzméBigkeiten fithren sollen. Hierzu sind stets Instrumente
erforderlich, die aus einer sehr grofien Zahl von Atomen auf-
gebaut sind, da erst durch ihr Zusammenwirken die Maglich-
keit der Kompensation der thermodynamischen Schwankungen
fiir das System gegeben ist. Diese Erkenntnis mufl auch fiir
Organismen zutreffen, und man wird ein gleichmiBiges, also
fehlerfreies Funktionieren fiir den Gesamtorganismus sowie
fiir seine Einzelorgane nur dann erwarten diirfen, wenn der
Aufbau durch eine hinreichend grofie Molekiilzahl erfolgt. Dem
Organismus mufl eine gewisse Relaisfunktion zugeschrieben
werden, die ihn befdhigt, bei Reiziibertragungen trotz der Klein-
heit des auslosenden Reizes in richtiger, das heifit fiir die
Erhaltung des Organismus zutriglicher Weise zu reagieren. Der
Organismus muf} also aus Griinden seiner Selbsterhaltung dem
Gebiet der thermodynamischen Schwankungen entzogen sein,
er muf, je hoher organisiert er ist, aus um so zahlreicheren
Bausteinen zusammengesetzt sein. Dafl die kleinsten Lebe-
wesen tatsichlich diesen Schwankungserscheinungen nicht vollig
entzogen sind, ist u. a. am Falle des Staphylococcus albus auf-
gewiesen worden, der zur Erforschung der Brownschen Be-
wegung als geeignetes Versuchsobjekt herangezogen worden ist.
Diesen Uberlegungen scheint der Ablauf der inneren Funk-
tionen, wie etwa der der Vererbung, zu widersprechen. Trotz
der geringen Grofie der Chromosomen (0,2—3,5 #) und im be-
sonderen der Gene (200—700 A) spricht doch der in hohem
Mafle gesetzmifiige Ablauf der Vererbungsvorgidnge gegen
einen EinfluB der thermodynamischen Schwankungserscheinun-
gen auf diese Vorginge. Diese Tatsache ist nach dem Vortr.
durch den von der Quantentheorie geforderten beachtlichen
Epergicaufwand zu verstehen, der erforderlich ist, um in den
hochkomplizierten Eiweiimolekiilen dieser Gruppen beim Ver-
erbungsvorgang nachweisbare Anderungen hervorzurufen. An-
dererseits scheint es moglich, daf die Erscheinung der Mutation
bei der Vererbung auf thermodynamische Schwankungen zu-
riickzufiihren ist, um so mehr, da sowoh! Mutation als auch
die thermodynamischen Schwankungserscheinungen einen posi-
tiven Temperaturkoeffizienten haben.

Diskussionstagung
iiber Weizen- und Weizenmehlqualitét.
Halle a. d. S., 27. und 28, Januar 1933.
Vorsitzender: Prof, Dr. Th. Romer, Halle a. d. &

Etwa 300 Teilnehmer, darunter auch Teilnehmer aus Oster-
reich, England, Frankreich, Holland, Skandinavien, Tschecho-
slowakei und Ungarn,

Prof. Dr. Romer wies in seiner Erdffnungsansprache
darauf hin, dal Deufschland in diesem Jahr zum erstenmal
seinen Getreidebedarf vollstindig aus inlandischer Ernte decken
kann, widhrend noch 1925 etwa 40% des Weizenbedarfs aus
dem Auslande eingefiihrt werden mufite. Die Anbaufliche ist
binnen vier Jahren von 1600000 ha auf iiber 2200000 ha
erweitert worden. Die Ernte an Weizen betrug 1932 rd. 5 Mil-
lionen t, reicht also zur vollen Bedarfsdeckung aus. ILeider ist
aber gleichzeitig mit der Erntesteigerung eine Senkung des
Verbrauchs eingetreten, so dafl wir zum erstenmal mit einem
Uberschufl an Weizen in die neue Ernte gehen, der auf 6 bis
8% der Ernte geschétzt wird. Allerdings ist zu beriicksichtigen,
dafl die Ernte 1932 gegeniiber den Durchschnittsernten um 12
bis 14% iiberhoht war und man nicht damit rechnen kann, stets
bei einer Anbaufliche von 2,2 Millionen ha 5 Millionen t
Weizen zu erzielen. Die wirtschaftlichen Verhiltnisse machen
es erforderlich, neue Richtlinien fiir Weizenbau, Weizenziichtung
und -verarbeitung aufzustellen, die in Zusammenarbeit von
Ziichtern, Landwirten, Getreidehandel, Miiller und Bicker fest-
gelegt werden sollen. Eine der wesentlichsten Fragen ist die
Forderung des Anbaues von Qualititsweizen. Wenn es auch
durch ziichterische Arbeiten gelingt, die Qualitat zu verbessern,
so bestehen doch noch Meinungsverschiedenheiten hinsichtlich
des Begriffes Qualitit bei Weizen und Weizenmehl.

Dr. Amis, Direktor der Landwirtschaftskammer der
Provinz Sachsen, weist darauf hin, daf3 Miillerei und Bickerei
sich ausschliefllich auf den Verbrauch von deutschem Weizen
einstellen miissen, wiahrend sie frither glaubten, auf ausldn-
dischen Weizen nicht verzichten zu konnen. Die Landwirte
stellten sich auf den Standpunkt, daf3 jeder mengenmiflig mog-
lichst viel aus seinem Boden herausholen miisse und es dem
Miiller und Bicker iiberlassen sei, wie sie erstklassige Pro-
dukte herausarbeiten. Fiir die Landwirtschait ist es jetzt not-
wendig, sich auf die Bediirfnisse der Miillerei und Béckerei
umzustellen. —

1. Weizen-, Weizenmehlqualitit und Biickerei.

Direktor Schulz, Kiel: ,,Welche Forderungen stellt die
Miihlenindustrie an die Qualitdl des Inlandweizens?* (Vor-
gelesen von Prof. Rémer.)

Bestimmend fiir die Qualitiit des Inlandweizens sind Er-
giebigkeit und Backfihigkeit. Leider laufen diese beiden Maf3-
stibe nicht parallel. Die Ergiebigkeit des Weizens wird nach
Hektolitergewicht, auch nach absolutem Gewicht oder 1000-Xorn-
Gewicht festgestellt. Fiir die Backfiahigkeit sind Starke und Menge
an Kleber bestimmend. Je mehr Eiwei(stoff der Mehlkdrper
enthilt, desto dichter lagert er sich, es ergibt sich eine Unter-
scheidungsmoglichkeit nach Mehligkeit und Glasigkeit des
Kornes. Im iibrigen liegt die Beurteilung der Backfibigkeit
auf dem Gebiete des exakten Backversuchs und der chemischern
Analyse, Lange Zeit hat man sich damit begniigt, der Er-
giebigkeit bei der Vermnahlung die gréfite Aufmerksamkeit zu
schenken, bei der Backfihigkeit tappte man im dunkeln. Die
Miihlen haben frither nicht so auf die Backféhigkeit geachtet.
weil sie frither einen erheblichen Teil Auslandsweizen ver-
mahlen mufiten, der meistens mahltechnisch ergiebiger und
mit héherer Backfihigkeit ausgezeichnet war als die ein-
heimischen Sorten. Durch die Erfolge der Ziichtung, die Er-
tragsteigerung, die Vergrofierung der Anbauflichen, die Ver-
minderung des Gesamtverbrauches an Weizen ist der Zuschuf3-





